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Аннотация 
В ходе работы проведен анализ потребления энергетических ресурсов и холодной воды 
зданием расположенным в белгородской области. Определен объем годовых финансовых 
затрат, выявлены наиболее энергозатратные направления. Проведен анализ климатиче-
ских условий за 10 лет, суммарного потребления энергоресурсов по годам и месяцам, по-
требления тепловой энергии по годам в сопоставимых условиях, отопительной характе-
ристики по годам и месяцам. Выявлены случаи перетопов в холодное время года, что сви-
детельствует неотрегулированности индивидуального теплового пункта. Произведен 
расчет тепловых потерь здания за отопительный период при нормальных климатиче-
ских условиях для базового (действительного) случая, без тепловой изоляции ограждаю-
щий конструкций, а также для случаев применения слоя минеральной ваты различной 
толщины для утепления элементов ограждающих конструкций по отдельности, а также 
совместно. Рассчитан простой срок окупаемости рассматриваемых мероприятий, произ-
ведена оценка рентабельности, предложены оптимальные мероприятия по снижению 
тепловых потерь. 
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Abstract  
In the course of the work, an analysis of the consumption of energy resources and cold water by a 
building located in the Belgorod region was carried out. The amount of annual financial costs has 
been determined, and the most energy-intensive areas have been identified. The analysis of climatic 
conditions for 10 years, the total consumption of energy resources by year and month, the con-
sumption of thermal energy by year in comparable conditions, and heating characteristics by year 
and month is carried out. Cases of flooding in the cold season have been identified, which indicates 
that the individual heating point is unregulated. The calculation of the building's heat losses during 
the heating period under normal climatic conditions has been performed for the basic (valid) case, 
without thermal insulation of the enclosing structures, as well as for cases where a layer of mineral 
wool of various thicknesses is used to insulate the elements of the enclosing structures individually 
or jointly. A simple payback period for the measures under consideration is calculated, an assess-
ment of profitability is made, optimal measures to reduce heat losses are proposed. 
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Введение  

В настоящий момент энергетическая эффективность панельных зданий, в том 
числе советской застройки,  представляется крайне важным вопросом, по причине вы-
сокого теплопотребления и тепловых потерь, возникающих по причине низкого каче-
ства строительных работ и нормального эксплуатационного износа сооружений. По 
актуальным данным, капитальный ремонт зданий, нацеленный на повышение энерге-
тической эффективности, позволяет снизить теплопотребление зданий на 30-40% [1].  

Среди технологий теплоизоляции зданий наиболее широкое распространение 
получили мокрый и навесной фасад, причем, как для жилых, так и административных 
зданий наиболее эффективным считается именно навесной, ввиду большей долговеч-
ности обусловленной наличием вентилируемого зазора между защитным слоем из ми-
неральных плит и тепловой изоляцией [2, 3].  Отдельным направлением повышения 
энергоэффективности зданий можно выделить установку индивидуальных тепловых 
пунктов (ИТП). Установка ИТП в здания, позволяет дополнительно повысить эконо-
мию тепловой энергии на 20-30% от исходного значения за счет минимизации случаев 
перетопов в холодное время года [4]. Наиболее точная оценка результатов работы ИТП 
возможна при почасовой фиксация данных приборов учета. Это нужно для возможно-
сти проведения наиболее детального анализа, что обеспечивается ведением единой 
базы данных учета [5]. 

Тем не менее, реализация обозначенных выше мер не всегда позволяет повысить 
энергоэффективность здания. Не редки случаи, когда результаты независимого энер-
гетического обследования показывают, что тепловые потери здания со временем не 
изменяются, или возрастают, что может быть вызвано низким качеством монтажных 
работ и используемых изоляционных материалов, а также недостаточной толщиной 
монтируемого теплоизолирующего слоя [6]. В среднем, для обеспечения нормативных 
значений термического сопротивления ограждающих конструкций панельных зданий 
оптимальное значение слоя минеральной ваты составляет 12 см [7], при учете завы-
шенных значений теплопроводности, заявляемых заводами изготовителями и постав-
щиками [8]. 

Исходя из выше изложенного, по истечении некоторого времени с момента за-
вершения капитального ремонта необходимо проводить контроль эффективности ре-
ализованных мероприятий на предмет качества выполненных работ и отрегулирован-
ности установленных систем, во избежание дополнительных капитальных затрат, вы-
званных тепловыми потерями, а также с целью корректировки сроков окупаемости. 
Цель настоящей работы заключается в анализе энергетической эффективности здания 
советской застройки до и после капитального ремонта, по данным приборов учета, 
предоставленных сотрудниками организации, эксплуатирующей здание, а также в раз-
работке и оценке эффективности типовых мер по повышению экономии энергоресур-
сов в случае выявления ухудшения показателей в период после модернизации. 

Материалы и методы (Materials  and Methods) 

Для анализа было выбрано здание, расположенное в городе Белгород. Основные 
характеристика здания представлены в табл. 1. Данные о потреблении энергоресурсов 
получены в период с 2015 по 2024 по данным приборов учета и представлены на рис. 1-
6. Также в работе применялись данные архива метеорологической станции «Белгород-
ский центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды» – филиал Феде-
рального государственного бюджетного учреждения «Центрально-Черноземное 
управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды».  

В 2020–2021 г. в здании проведен капительный ремонт без утепления ограждаю-
щих конструкций, в 2026 г. капитальный ремонт проводится повторно. 
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Таблица 1 
Характеристики здания 

Адрес г. Белгород, ул. Студенческая 17а 

Этажность 4 

Год постройки 
Постройки 1974 
Капремонта 2018-2019 

Технические 
характеристики 

Отапливаемый объем, м3 22 267 

Площадь, м2 
Общая 5 652 
Отапливаемая 4 765 

Доля остекления, %  22 
Материал наружных стен Кирпич 
Тип крыши Без чердачного помещения 

Конструкция крыши 
Плоская (мягкая) кровля с однослойной 

системой теплоизоляции 
Наличие технического этажа Есть 
Тип подвального помещения Не отапливаемый подвал 

Потребляемые 
энергоресурсы и 
вода, наличие 
приборов учета 
(ПУ) 

Отопление Центральное 
Тепловая энергия + (ПУ есть) 
ГВС + (ПУ есть) 
ХВС + (ПУ есть) 
Эл. энергия + (ПУ есть) 
Пр. газ - 

 

 

Рис. 1. Суммарное потребление тепловой энергии зданием по годам 
 

 

Рис. 2. Расход тепловой энергии на отопление по месяцам 
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Рис. 3. Суммарное потребление 
электроэнергии зданием по годам 

Рис. 4. Суммарное потребление холодной 
воды зданием по годам 

 

 

Рис. 5. Потребление электроэнергии зданием по месяцам 

 

Рис. 6. Потребление холодной воды зданием по месяцам 

 

Для анализа влияния изменения условий климатического периода на потребле-
ние тепловой энергии применялись следующие формулы: 

Градусо-сутки отопительного периода, °C·сут: 

ГСОП = То.п (tв – tн); (1) 

где То.п – длительность отопительного периода, сут; tв – средняя температура воздуха 
внутри помещения за отопительный период, °С; tн – средняя температура наружного 
воздуха за отопительный период, °С. 

Расход тепловой энергии на отопление, Гкал: 

Q = 2,06·10–5 qот·V·ГСОП; (2) 
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где qот – расчётная удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и 
вентиляцию здания, Bт/(м3·К); V – отапливаемый объем здания, м3. 

Расход тепловой энергии в сопоставимых условиях, Гкал: 

Q1 = Q2·ГСОП1/ГСОП2; (3) 

где ГСОП1 – это градусо-сутки приводимого отопительного периода, °C·сут; Q2 – это 
расход тепловой энергии на отопление базового отопительного периода, Гкал; ГСОП2 – 
это градусо-сутки базового отопительного периода, °C·сут; 

Для расчета отопительной нагрузки применялись следующие формулы. 
Расход теплоты на отопление: 

Q = A – B·tн; (4) 

A = kзд·F· tв + Qинс + Qвн; (5) 

B = kзд·F; (6) 

где A, B – безразмерные коэффициенты; kзд – коэффициент теплопередачи здания, 
Вт/(м2·°C); F – площадь поверхности теплообмена здания, м2;  Qинс – теплота вносимая в 
здание посредствам солнечного излучения, Вт; Qвн – теплота внутренних источников 
(тепловыделения от людей, электроприборов и пр.), Вт; 

В ходе численного эксперимента для оценки нормируемого и расчетного значе-
ния тепловых потерь использовалась методика расчета, представленная в СП 
50.13330.2024 – «Тепловая защита зданий», в частности, следующие формулы: 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный 
период, кВт·ч/год: 

Qотгод = 0,024·ГСОП·Vот·qотр; (7) 

где Vот – сумма объёмов отапливаемых помещений здания по внутреннему обмеру, м3; 
qотр – расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и 
вентиляцию здания, Вт/(м3·C) 

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и 
вентиляцию здания: 

qотр = kоб + kвент – βКПИ (kбыт + kрад); (8) 

где kоб – удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3·C); kвент – удельная 
вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3·C); βКПИ – коэффициент полезного 
теплоиспользования, Вт/(м3·C); kбыт – удельная характеристика внутренних теплопо-
ступлений, Вт/(м3·C); kрад – удельная характеристика теплопоступления от солнечного 
излучения, Вт/(м3·C); 

Удельная теплозащитная характеристика здания kоб, Вт/(м3·C): 

kоб = Kкомп + Kобщ; (9) 

Kобщ = (1/Ансум) · ∑i [nt,i · (Аф,i / Ro,iпр)]; (10) 

Kкомп = Ансум / Vот; (11) 

где Kкомп – коэффициент компактности здания, м-1;  Kобщ – обобщенный коэффициент 
теплопередачи здания, Вт/(м3·C); Ансум – суммарная площадь помещений по внутрен-
нему обмеру, м2; nt,i – поправочный коэффициент для фактической температуры от-
личной то принятой в ГСОП; Аф,i – площадь поверхности рассматриваемого элемента 
ограждающей конструкции, м2; Ro,iпр – приведенное термическое сопротивление рас-
сматриваемого элемента ограждающей конструкции, (м2·C)/Вт; 
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Удельная вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3·C): 

kвент = 0,28 · с(Lвент · ρввент · nвент(1 – kэф) + Gинф · nинф)/(168 · Vот); (12) 

где c – удельная теплоемкость воздуха, кДж/(кг·C); Lвент – объёмный расход воздуха, 
м3/ч;  ρввент – средняя за рассматриваемый период плотность приточного воздуха, 
кг/м3; nвент – часы работы вентиляции в неделю, ч;  kэф – коэффициент учитывающий 
тепловые потери в рекуператоре; Gинф – массовый расход инфильтруемого воздуха, 
кг/ч; nинф – часы учета инфильтрации в неделю, ч; 

Удельная характеристика внутренних теплопоступлений, Вт/(м3·C): 

kбыт = qбыт · Аж/[Vот(tв – tн)]; (13) 

где qбыт – бытовые тепловыделения с квадратного метра, Вт/м2; Аж – площадь жилых 
помещений, м2; 

Удельная характеристика теплопоступления от солнечного излучения, Вт/(м3·C): 

kрад = 11,6 · Qрадгод/(Vот · ГСОП); (14) 

где Qрадгод – количество теплоты, поступающей посредствам солнечного излучения че-
рез окна и фонари за рассматриваемый период, МДж/год; 

Тарифы на энергоресурсы за 2021 – 2024 г. взяты из открытых источников (сай-
тов поставщиков энергоресурсов и РЭК). 

Результаты (Results) 

В результате анализа климатических данных были установлены средние темпе-
ратуры отопительных периодов в г. Белгород, динамика изменения температуры 
представлена на рис. 7, рассчитаны значения ГСОП, определены нормируемые значе-
ния, обозначенные данные представлены в табл. 2. 
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Рис. 7. Изменение температуры в г. Белгород с 2015 по 2024 г. 

 

Таблица 2 
Данные по отопительным преиодам 

Год 

г. Белгород (Образование и общественные здания) 

Конец Начало 
Продолжи-
тельность, 

сут. 

Средняя 
температ

ура, оС 

ГСОП,  
°С·сут. 

2015 24.04.15 08.10.15 199 0,8 3822 

2016 11.04.16 29.09.16 195 -0,3 3954 

2017 26.04.17 03.10.17 205 1,2 3863 

2018 18.04.18 01.10.18 198 -1,1 4181 

2019 13.04.19 07.10.19 186 1,5 3440 

2020 06.05.20 15.10.20 201 2,6 3499 

2021 16.04.21 27.09.21 198 0,4 3890 

2022 20.04.22 27.09.22 201 1,7 3674 

2023 27.04.23 11.10.23 193 1,9 3499 

2024 08.04.24 14.10.24 171 1,1 3228 
Расчетное значение 
(СП 131.13330.2020)* 
*актуальный СП на период 
обследования  

Соцобъекты и 
здравоохранение 

201 -0,5 4121 

Образовательные и 
общественные здания 

185 -1,3 3941 

 
Более наглядно данные табл. 2 представлены на рис. 8, где гистограмма иллю-

стрирует значение ГСОП, а ломаная – изменение средней температуру за отопитель-
ный период. 

 

 

Рис. 8. ГСОП и температура по годам 

 

Изменение ГСОП по месяцам для рассматриваемого периода представлены на 
рис. 9, где линии с пометкой КР характеризуют данные лет после капительного ремон-
та здания. 
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Рис. 9. ГСОП по месяцам 

 
По данным представленным на рис. 1, 3, 4 составлена диаграмма структуры за-

трат энергоресурсов за последний 2024 год рассматриваемого периода (рис. 9). 
 
 

 

Рис. 10. Затраты на энергоресурсы за 2024 г. 

 

Для объективной оценки расхода тепловой энергии без учета климатических 
факторов, расход тепловой энергии был пересчитан на сопоставимые условия базового 
2019 года, предшествующего капитальному ремонту здания. Результаты пересчета 
представлены на рис. 10. 

 

 

Рис. 11. Расход тепловой энергии по годам в сопоставимых условиях 2019 г. 
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Был проведен расчет теоретической отопительной нагрузки и проанализирована 
её отрегулированность. На рис. 12 потери определялись как отклонение фактического 
расхода на отопление от теоретической («оптимальной») кривой (теоретические «оп-
тимальные» показатели на помесячном графике потребления показаны синей линией). 

 

 

Рис. 12 Отопительная характеристика 
 
По результатам анализа была определена прогнозируемая величина экономии от 

регулировки индивидуального теплового пункта. Стоимость тепловой энергии рассчи-
тывалась по тарифам АО «Квадра – Белгородская генерация» для первого и второго 
полугодья 2024 года. Полученные численные значения представлены в табл.3. 

Таблица 3 
Потенциал экономии от регулировки/установки ИТП 

Год 
Потребление, Гкал Потенциал экономии 

Фактическое Расчётное Недотопы Перетопы Гкал Тыс. руб. 

2015 647,9 652,4 -20,08 15,58 15,58 30,61 

2016 691,9 666,8 -0,91 26,07 26,07 51,24 

2017 605,5 644,6 -39,07 0,00 — — 

2018 662,7 706,4 -43,75 0,00 — — 

2019 623,6 611,6 -28,74 40,77 40,77 80,12 

2022 552,9 624,9 -102,56 30,55 30,55 60,04 

2023 587,6 612,6 -85,86 60,90 60,90 119,66 

2024 550,0 597,8 -80,31 32,46 32,46 63,79 

Итого 4 922,2 5 117,2 -401,3 206,3 206,3 405,4 

 
Была рассчитана экономия от утепления перекрытий, покрытий и стен здания. 

Расчетные климатические характеристики приняты из СП 131.13330.2020 «Строитель-
ная климатология». Для стен при использовании минеральной ваты в качестве утеп-
лителя (Минераловатные изделия из каменного волокна плотностью 80 - 125 кг/м3, 
коэффициент теплопроводности при условиях эксплуатации конструкций – «А» со-
гласно прил. «Т» СП 50.13330 λ = 0,040 Вт/(м·К)). При учёте предоставленных сметных 
данных (объёма минеральной ваты закупленной на утепление фасада, крыши и цо-
кольного этажа, а также расчётных площадей), была рассчитана толщина смонтиро-
ванного слоя тепловой изоляции, которая составила 0,03 м для стен, 0,01 м для крыши. 

В ходе работы составлена математическая модель, позволяющая варьировать па-
раметры тепловой изоляции здания, в результате чего были рассчитаны нормативное 
и действительное значения теплопотребления здания, которые составили Qобщгод.н. = 
570 850 кВтч и Qобщгод.д. = 637 611 кВтч, соответственно. Кроме того, был проведен 
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численный эксперимент, направленный на установление наиболее экономически 
оправданного способа достижения нормативного значения тепловых потерь здания, 
результатом чего явился график зависимости разности нормативного и расчетного 
теплопотребления от толщины слоя тепловой изоляции ограждающих конструкций 
здания, как совместно, так и индивидуально, представленный на рис. 12. 

 

 

Рис. 13 Влияние толщины слоя тепловой изоляции на тепловые потери здания за 
отопительный период при условии поэлементного и комплексного утепления. 

 

По полученным в результате численного эксперимента данным был рассчитан 
простой срок окупаемости рассматриваемых мероприятий по утеплению здания. Сто-
имость утеплителя, а также работ по утеплению стен (Цст = 2000 руб/м2), покры-
тий/перекрытий (Цпк = 1300 руб/м2), взяты из открытых источников для г. Белгород. 

В табл. 4 представлены сроки окупаемости для совместного утепления крыши, 
подвального перекрытия и стен здания, а так же для утепления исключительно 
крыши. В столбце «Норматив» значение «Ниже», «Соответствует», «Выше» говорят о 
соотношении расчетных тепловых потерь за отопительный период после реализации 
мероприятия с расчетным нормативным значением.  

Таблица 4 
Простой срок окупаемости мероприятия  

Утепление крыши 

Норматив 
Цена 

изоляции 
за м2 

Толщина 
слоя 

Экономия 
Затраты 
млн. руб. 

Срок 
окупаемости, 

лет 
Гкал млн.руб. 

Ниже 

220 0,03 39,89 0,082 3,653 44,52 

161 0,05 62,36 0,128 3,490 27,21 

349 0,1 89,41 0,184 4,010 21,80 

1554 0,12 95,35 0,196 7,344 37,45 

Совместное утепление 

Ниже 220 0,03 94 0,193 12,67 65,79 

Соответствует 491 0,042 132 0,271 14,84 54,73 

Выше 

161 0,05 150 0,309 12,20 39,53 

349 0,1 216 0,444 13,70 30,90 

1554 0,12 230 0,473 23,34 49,39 
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Обсуждение (Discussion) 

Исходя из графиков, представленных на рис. 7–9, а также в табл. 2 наглядно 
видно, что пиковая среднегодовая температур за рассмотренный период приходится 
на 2020 г. Преимущественно, вторая половина рассматриваемого периода (с 2020 по 
2024), характеризуется меньшей среднегодовой температурой, что должно соответ-
ствовать меньшим капитальным затратам на отопление. Кроме того, в течении всего 
рассмотренного периода значение ГСОП лишь дважды (в 2016 и 2018 г.) превысило 
нормативное значение, во второй половине периода, соответственно, значения, пре-
имущественно, существенно ниже нормативных. 

Исходя из представленных на рис. 1-6 данных, потребление электроэнергии и хо-
лодной воды стабильно возрастает с 2019 года. С 2023 года наблюдается резкий рост 
потребления ЭЭ в летний период, относительно предыдущих лет. Пик потребления три 
года подряд приходится на Июль, после чего, в течении четырех месяцев фиксируется 
спад д минимума в Ноябре, второй же, меньший пик наблюдается в январе, после чего 
снова начинается спад. Такая специфика графика свидетельствует об особенностях ре-
жима эксплуатации здания, и, вероятно, увеличению среднего числа посетителей, или 
частоте проводимых мероприятий. Касательно ХВС, в качестве общей тенденцией для 
всех годов можно отметить ярко выраженные пики потребления холодной воды, при-
ходящиеся на конец весны и начало осени / конец лета. В целом, потребление в летний 
и зимний сезоны можно охарактеризовать как стабильно возрастающее из года в год. 

Наиболее актуальными и полными данными о потреблении энергоресурсов зда-
нием характеризуется именно 2024 год. Процентное соотношение потребления 
наглядно проиллюстрировано на рис. 10. Основные затраты на коммунальные ресурсы 
приходятся на отопление и электроэнергию. 

При анализе графика, представленного на рис. 11 видно, что с двадцатого года 
наблюдается резкий спад потребления тепловой энергии, объяснимый, для первого 
года, проведением работ по установке ИТП, а в дальнейшем, непосредственно его 
функционированием.  Спад 2020 года может быть также обусловлен резким увеличе-
нием средней температуры за отопительный период. Максимум потребления в 2024 
году, при температуре ниже, чем в 2019, свидетельствует о большей энергетической 
эффективности здания в период после капитального ремонта, тем не менее, сравнение 
данных за 2023 и 2015, когда при двукратном различии средней температуры полно-
стью совпадает расход, показывает обратное. Разброс показаний может быть объяснен 
лишь некоторой не отрегулированностью теплового пункта. 

График отопительной характеристики, представленный на рис. 12, показывает 
перетопы в 17-и месяцах из рассматриваемых 55, за 8 лет, причем, наибольшие значе-
ния фиксируются именно в период с 2022 по 2024 годы. Можно отметить, что в период 
до капитального ремонта расход тепловой энергии на отопление характеризовался 
меньшим количеством перетопов и недотопов, как в тёплый, так и в холодный период 
года, что в купе с более низкой среднегодовой температурой указывает на необходи-
мость отладки ИТП. По данным табл. 3 видно, что регулировки ИТП позволит ежегодно 
экономить тепловую энергию на сумму от 60 до 120 тыс. руб. в год. 

По результатам моделирования слоя тепловой изоляции для рассматриваемого 
здания было установлено, что факт утепления стен слоем минеральной ваты толщи-
ной в 20 см не смотря на существенные капитальные затраты не позволяет снизить 
тепловые потери до нормируемого значения. Аналогичный вывод можно сделать и для 
мероприятий по индивидуальному утеплению крыши или перекрытия над цокольным 
этажом. Тем не менее, наибольшего эффекта возможно добиться именно за счет тепло-
изоляции покрытия здания. Комплексное утепление здания, подразумевающее одно-
временное утепление стен, перекрытий и покрытий равным по толщине слоем мине-
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ральной ваты, позволяет достичь нормативного значения тепловых потерь при помо-
щи толщины слоя меньшей на порядок, чем при изоляции только крыши (рис. 13), что 
позволяет существенно экономить на стоимости материала, тем не менее, из-за суще-
ственно большей суммарной стоимости работ, ввиду большей площади, сроки окупае-
мости таких мероприятий, представленные в табл. 4, крайне велики, что характеризует 
их как малорентабельные в данном конкретном случае. 

Выводы (Conclusion) 

В результате анализа фактического и расчетного потребления энергоресурсов 
зданием было установлено, что для оптимизации тепловых потерь необходимо прове-
сти настройку ИТП, ввиду наличия систематических перетопов в холодное время года с 
момента завершения капитального ремонта и по 2024 год включительно. Кроме того, 
было установлено, что наибольшего эффекта от утепления здания можно достичь за 
счёт равномерного утепления стен, крыши и подвального перекрытия, тем не менее, 
срок окупаемости такого мероприятия, при минимальных ценах на материал и работу, 
стремится от 30 лет в сторону увеличения. Более оптимистичный срок окупаемости 
возможен при утеплении крыши в отдельности, тем не менее, эффект от такого меро-
приятия существенно ниже, чем от комплексных мер. Не смотря на высокий коэффи-
циент остекления здания, замена стеклопакетов на энергосберегающие характеризу-
ется крайне высоким сроком окупаемости. 

Необходимо отметить двукратный рост потребления электроэнергии  с 2023 по 
2025 годы, обусловленный систематическими пиками расхода в летний и зимний пе-
риоды, причем в первом случае стабильно фиксируется максимум потребления. Веро-
ятно, это свидетельствует о повышенном использовании трансформаторов тепла или 
количестве посетителей здания, проводимых мероприятий. По аналогии с электро-
энергией, потребление ХВС с 2023 года многократно возрастает, тем не менее, пики 
расхода приходятся на май и сентябрь. Наибольшие значения расхода ХВС зафиксиро-
ваны именно в эти месяцы в 2023 году, что также может быть связанно с количеством 
посетителей или проводимых общественных мероприятий. 
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